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Osszefoglalo: Az elmult hét évben 1998 és 2005 kozott tobb alkalommal, eddigi irodalmi adatok alapjan
nem ismert él6helyekrdl sikeriilt a haragos siklo jelenlétét kimutatni. E fokozottan védett hiilléfajunk é16-
helyeinek feltérképezése és a természetvédelem érdekeit figyelembe vevo hasznositési, kezelési terveinek
elkészitése egyre siirgetobb feladattd valt, szerves részét képezi a faj megorzési tervének. Jelen munkank
soran megkiséreltiik feltérképezni azokat a tajszerkezeti paramétereket, melyek eldre jelezhetik a haragos
sikl6 egy adott teriileten vald eléfordulasat. Harom jellemz6 tajszerkezeti paraméter esetén talaltunk szig-
nifikans kiilonbséget a faj altal preferalt és elkertilt habitatok kozott. A vizsgalt éléhelyen beliil az egyes
mintateriiletek (1) lejtészoge, (2) a fas- és lagyszaru vegetacio hatarvonala (a vegetacios szegélyhossz) és a
(3) szabad talajfelszin befolyasolja dontden a faj el6fordulasat.

Kulcsszavak: haragos siklo, Hierophis (= Coluber) caspius, Villanyi-hegység, habitatszelekcio, szegélyha-
tas, tajszerkezet, vegetacio

Bevezetés

A magyarorszagi haragossiklo-populaciok a faj toliink délkeletre (Romania, Bulgaria,
Szerbia, Gordgorszag és Torokorszag) huzodo dsszefiiggd elterjedési teriiletérol leszakadt
torzspopulacidinak legészakibb, elszigetelt allomanyai.

A haragos sikl6 Hierophis (=Coluber) caspius (Gmelin, 1789) jelenleg ismert magyar-
orszagi €lohelyei a Budai-hegység legmelegebb bokros sziklagyepeire, a kozép-dunamenti
16szhatsag egyes részeire, s a szubmediterran jellegii Villanyi-hegység bizonyos pontjaira
korlatozodnak (Dely 1978, Bellaagh et al. 2000).

Eddigi ismereteink szerint a faj élohelyei az egyre nagyobb mértékli urbanizacié és
egyéb antropogén hatasok kovetkeztében fokozatosan felaprozodtak, megsziintek (Korsos
1997). Ezek ellenére utdbbi években munkank soran egyre tobb, a szakirodalomban nem
szereplo €élohelyrol fogtunk be haragossiklo-példanyokat.

Az utobbi 10 évben a fajt a Budai-hegységbdl kipusztultnak hitték, 2000-ben azonban
egy levedlett bor maradvanyara bukkantak a Csiki-hegyekben, amely kétséget kizaroan
haragos siklotol szarmazott (Korsos et al. 2004). A budapesti Sas-hegyrdl is keriilt el6 egy
haragossiklo-példany, amelynek szarmazasa kétséges, bar a faj a teriiletrdl régota ismert
(Herczeg et al. 2002).
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A szarsomlydi haragossiklo-populaciot 1998 6ta vizsgaljuk. Minden évben tobb siklot is
megfigyeliink, de tigy tiinik, az emberi zavarasnak koszonhetden, lassu iitemben csokken a
populacio mérete (Korsos et al. 2004). Az allomany egyedszamanak alakulasat jelolés-vis-
szafogasos modszerrel kdvetjitk nyomon (Bellaagh et al. 2000).

2000-ben a paksi téglagyar teriiletén talaltunk egy elgazolt haragos siklot. A késobbi
terepbejarasok alkalmaval talalt nyolc, frissen vedlett bor bizonyitotta egy 1étezd, stabilis
¢és szaporodoképes allomany jelenlétét (Korsos et al. 2002).

2003-ban Dunaujvaros melldl szamoltunk be haragos siklokrol és még ebben az évben
talaltunk is egy kifejlett példanyt (Bellaagh et al. 2007). A 2004. évi intenziv kutatas egy
ujabb fiatal példany jelenlétével bizonyitotta az itt €16 populaciot (Bellaagh & Bako 2005).
Ezzel a hazai, bizonyitott haragossiklo-leldhelyek szama négy régiora emelkedett.

A haragos siklo Magyarorszagon 1974 6ta élvez fokozott térvényi védelmet, természet-
védelmi értéke 500.000 forint (Rakonczay 1990, 23/2005. (VIIL. 31.) KvVM rendelet). A
Berni Egyezmény II. fiiggelékében, valamint az EU él6hely-védelmi iranyelvének 1V. fiig-
gelékében is szerepel fokozott védelemre javasolt fajként.

Jelen munkankban megkiséreljiik felfedni azokat a biotikus és abiotikus él6helyi para-
métereket, melyek meghatarozzak, és elére jelezhetik a haragos siklo adott teriileten valod
eléfordulasat.

Térinformatikai elemzések segitségével megprobaltuk leirni a haragos siklo altal prefe-
ralt ¢lohelyek fobb, vegetaciofiiggd strukturalis jellemzoit. Vizsgalatunkat a legnagyobb,
szarsomlydi populédcion végeztiik el.

Modszerek

Kutatasunk terepi szakaszaban a Villanyi-hegységben a Szarsomlyo hegyen talalhatd
haragossiklo-populacio ¢lohelyén gyijtottiink tajszerkezeti jellemzoket. A 2004 évben hét
jellemzd, elsd sorban vegetaciofiiggd tajszerkezeti paramétert vizsgaltuk.

2x2 méteres kvadratban felvételeztiik a lagyszari novényboritast, a fasszaru boritast, a
flimagassagot, a szabad sziklafelszin és a szabad talajfelszin teriileti részaranyat és a min-
tatertilet lejtoszogét.

A 2x2 méteres kvadratokkal megegyezd kozéppontu, de nagyobb, 5x5 méteres kvad-
ratokban vizsgaltuk a vegetacios szegélyhosszat, amely a lagyszart és fasszara vegetacio
talalkozasi feliiletének hosszat jelentette. A nagyobb kvadratméretre a jobb attekinthetség
miatt volt szlikség.

A felvételezést 6sszesen 36 kvadratban végeztiik el. A felvételezési helyszinek koziil 21
pont (K) haragossiklo-észlelések helyén kertilt kijeldlésre. A fennmaradd 15 pontot random
(R) moédon jeloltiik ki.

A terepen, 2x2-méteres kvadratokban gyujtott adatokat (1agyszari névényboritast, a fasszara
boritast, a flimagassagot, a szabad sziklafelszin és a szabad talajfelszin teriileti részaranyat és
a mintateriilet lejt0szogét) logisztikus regresszidanalizissel elemeztiik, mely a siklo prezen-
cia-abszencia adatai ¢s a vizsgalt kornyezeti valtozok alapjan modellezi a haragos siklo altal
kedvelt él6helyet. A szamitasokhoz az SPSS 10.0 statisztikai programcsomagot hasznaltuk.
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1. abra. Térképrészlet a vegetacios szegélyhossz vizsgalata soran elemzett mintateriiletek-
6l (+ = haragos siklo altal bizonyitottan hasznalt teriilet, ® = random pont, a fehér kor az
adott pont koriili 25 méteres, a fekete kor az adott pont koriili S0 méter sugart mintateriilet
hatara), a sziirke poligonok a fas szaru vegetaciot jelolik

A vegetacios szegélyhosszra vonatkozo6 adatok kiértékeléséhez a Mann-Whitney U-tesz-
tet alkalmaztuk.

Arclnfo program segitségével ortofotokon lehataroltuk az adott él6helyen talalhato fas-
szaru foltokat, majd a 36 mintavételi pont 25, 50 valamint 100 méteres sugart korében vizs-
galtuk és t-probaval teszteltiik az adott pontok kdrnyezetében a fas- és lagyszaru ndvényzet
megoszlasat, valamint a két i térbeli mintazatat (1. abra). E mddszer alkalmazasaval a faj
mozgaskorzetére kivantunk kovetkeztetni.

Eredmények

Az adatkiértékelés soran alkalmazott modszerek segitségével el tudtuk kiilonitent,
melyek azok a fobb éléhelyi jellemzdk, melyek a haragos siklo adott teriileten valod el6-
fordulasat valoszintisithetik. A szegélyhossz esetében szignifikdns kiilonbséget talaltunk
(Mann—Whiney U-teszt, U = 46,5; p = 0,001) a haragos siklo altal bizonyitottan hasznalt
¢és a random pontok kozott. A 4 1épéses logisztikus regresszidanalizis soran harom ¢l6hely-
paraméter (a fiilmagassag, a lagyszar és a fasszar( boritottsag) nem mutatott szignifikans
eltérést, de a vizsgalt valtozok koziil a lejtészog €s a talajboritas kiilonbozott szignifikan-
san (1. tablazat).
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1. tablazat. FObb statisztikai jellemzok a szabad felszin és a lejt6szog adatainak kiértéke-
Iéséhez. (Logisztikus regresszidanalizis, * = szignifikans)

Valtozd B df p
szabad
sziklafelszin -0,053 1 0,044
szabad
talajfelszin -0,105 1 0,025
lejtdszog 0,061 1 0.0004

Eredményeink szerint tehat a haragos siklo altal hasznalt teriiletek esetében a szegély-
hossz nagyobbnak adodott, mint a random pontoknal. Ugyanakkor a siklo a meredekebb
teriileteket részesiti elényben, €s tovabbi szignifikans kiilonbség mutatkozott a szabad
talajfelszin esetén is (1. tablazat).

A befogasi és a random pontok koriil mind a harom (25, 50 és 100 méter sugart) teriiletek
kozott szignifikans kiilonbség adodott a szegélyhosszak tekintetében (2. abra, t, .= 2,679;

*p=0,013; t, = 4,204; *p< 0,001; t = 4,627, *p< 0,001). A 3. abran ugyanakkor ;Sbefogési
¢s a random pontok koriili 25, 50 és 100 méter sugaru teriileteken beliili gyepteriiletara-
nyok lathatok szazalékban kifejezve. Szignifikans kiilonbség csak a 100 méter sugaru kor
esetében adodott (t,.= 1,636; p= 0,11; t, ;= 0,213; p= 0,832; t | = 2,98; *p= 0,005), a random

pontok javara.
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2. abra. A befogasi (1) és a random (2) pontok koriil 25, 50 és 100 méter sugart korokon

beliil talalhato szegélyek Osszesitett hossza méterben. (Median, kvartilisek, tartomany ¢és
kiugro értékek)
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3. abra. Gyepteriiletaranyok a befogasi (1) és a random (2) pontok koriili 25, 50 és a 100
méter sugart teriileteken. (Mediadn, kvartilisek, tartomany és kiugré értékek)

Ertékelés

A fent vizsgalt tajszerkezeti paramétereket elemezve megallapithatjuk, hogy a haragos
siklo elkeriili a teljesen kitett teriileteket, inkabb a névényzettel mozaikosan fedett éldhe-
lyeket preferalja. Erre utal a szegélyhossz szignifikans kiilonbsége a kétféle mintavételi
pont kdzatt.

A faj kedveli a meredek ¢él6helyeket, melyek szamara kedvezé mikroklimatikus adottsa-
guak, ¢és feltehetden megkdnnyithetik a ragadozok eldli menekiilést is.

Szaz méter sugaru teriileten a gyepboritasban a random pontok javara kapott szignifi-
kéns kiilonbség oka az lehet, hogy a faj mozgaskorzete és az adott teriilet mérete mar nem
Osszevethetd. Ezek a mintateriiletek mar 6sszefiiggo, nyilt gyepteriileteket is tartalmaznak,
melyeket a haragos siklo elkerdil.

Az eddig elért eredmények hasznos informaciot nyjtanak a haragos siklo €éldhely-prefe-
renciajanak kérdésében. Ezek az eredmények a késdbbiekben segitségiil lehetnek a fajmeg-
Orzési programok elméleti hatterének kidolgozasahoz, valamint végrehajtasahoz, beleértve
az ¢lohely-rekonstrukciot.

Jelen munkankban nem foglalkoztunk a siklé szamara potencidlisan fontos mas ténye-
z6kkel, példaul a teriiletek ndvénytarsulasi, talajtani és mikroklimatologiai jellemzdivel,
taplalékkinalataval, csupan tajszerkezeti szemszogbdl elemeztiik az élohelyeket. Azonban
a fentiek alapjan szignifikansnak talalt élohely-paraméterek figyelembe vételével a poten-
cialis élohelyek jelenlét-hiany vizsgalata felgyorsulhat, és mielébb elvégezhetd lesz az igy
érintett teriiletek természetvédelmi szempontok szerinti hasznositasanak tervezése.
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Abstract: During the past seven years authors succeeded to show the presence of Hie-
rophis (=Coluber) caspius on several habitats where it had previously not been recorded.
Mapping of habitats and preparation of management plans have become an urgent task as
part of the protection plan in order to preserve this highly protected species. In the present
work we collect those landscape ecological parameters, which could forecast the presence
of Hierophis (=Coluber) caspius in a certain area. Significant differences were found in the
case of two landscape ecological parameters between the avoided and preferred habitats of
the examined species. Presence of the species is highly influenced by the vegetation border
and the heterogeneity of the sample sites within the habitat of the population.

Key-words: Hierophis (=Coluber) caspius, Villanyi-Hills, edge-effect, landscape ecology
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