ALLATTANI KOZLEMENYEK (1998) 83: 53-65.

Ikerszelvényes-invazié Magyarorszagon

K ORSOSZOLTAN

Magyar Természettudomanyi Mazeum Allattara, H-188@lapest, Baross u. 13.

Osszefoglalds.Az 1995. 6szi balassagyarmati ezerlabl-invazio kapcsan adszdtekintést ad az
ikerszelvényesek (Diplopoda) legfontosabb 10 euréjraeges dfordulasaroél, 1876-t6l napjainkig.

A meglehetsen ritka jelenség tdbbnyire csak néhany, a Juéddbe tartozé faj esetében jelentkezik,
szemmel lathatéan kiilonféle kdrnyezeti tédjeegybeesésének kdvetkeztében. llyen feltételekitkdz
szerepel az 8hely alkalmatlanna valadsa akar a mikroklimatikuszenyok (talajnedvesség, levdeg
paratartalom) tartés megvaltozasa, akar a taplddétisag csokkenése miatt vagy parzo-, szaporodo-
és peterakdhelyek, esetleg megfelelebhelyek felkeresése céljabdl. Mindezek a tédikazemcsak
meghatarozott igkzitést, hanem feltételeziéen iranyitottsagot is adnak a tdmegesen medjelen
ikerszelvényesek vandorlasahoz. Kevéssé kuta®tt/fdgadhato ok lehet a populacio tllszaporodasa,
amely mas allatcsoportokhoz hasonléan gradacigengébet idézhet &l ehhez azonbam az
ikerszelvényesek tdbbéves teEésmenetének megfadeh — az invaziot megéks évek alatt
ismétbds kedved kdrnyezeti allapot sziikséges. Az 1995 augusztl$886 majusaig tartd invaziét
Balassagyarmaton a lakossag korében sok kellemégenskozva &Megaphyllum unilineatum szaz-
ezres egyedszamban valé megjelenése okozta. Aevdleetien vett minta elemzése szinte kizardlag
kifejlett példanyok jelenlétét mutatta, ahol a hiistény arany kozel volt az 1:1-hez. Az egyedek
mind egyedfeppdésiik utolsd, nyolcadik stadiumaban voltak. A validoa kozeli Ipoly menti artér
felél a hazak iranyaba mutatott. A korilmények figyebewételével és mas az évi magyarorszagi, ill.
korabbi eurdpai esetekkel valé dsszehasonlitagaalag balassagyarmati ezerlabu-invazié legvalé-
szinibb okakéntésszel a tel@helyekre vald huzodas, tavasszal a peterakohelgetsése jeldlhét
meg, a korabbi varos kérnyékiékelyek alkalmatlanna valasaval egghen.

Kulcsszavak: ikerszelvényesek, Diplopoda, invazMegaphyllum unilineatum.

Bevezetés

1995 szeptemberében Balassagyarmaton, Nograd nesgggind, fekete ,férgek” tomege
lepte el az Ipoly menti hazak keritéseit, az ujéadtait (D.E. 1995). A kisebb panikot az izelt-
lablak kozé tartozé ikerszelvényesek (Diplopoda)iketpja, a vonalas vaspondrdiéga-
phyllum unilineatum) szinte megszamlalhatatlan egyede okozta. Az @xngak tomeges meg-
jelenése bar ritka jelenség, nem ismeretlen arsmiEomban. Az esetek részletes leirasa elle-
nére sem lehet azonban egyértelmagyarazatot talalni a térténések okaira, mégstevénin-
den helyzetre alkalmazhaté megoldast, amellyehkabb csak kellemetlenséggel jard, mint-
sem valodi kart okozé ,rajzas” meg@ehet) vagy elharithaté lenne. Az aldbbiakbabtsebr at-
tekintjik a korabbi eurdpai eseteket, majd a batpsgmati invazié korilményeit, és a példa-
nyokbdl vett mintat elemezziik részletesebben. Vagkillonbosa esetek dsszehasonlitasaval
és a lehetséges okok megvitatasaval prébalunk edgrség dsszefiiggéseire fényt deriteni.

" Elsadta a szetzaz Allattani Szakosztaly 859. (ilésén (1996. jarBujr
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Ikerszelvényes-invazio esetei a vilagon: irodalmittekintés

Barmennyire meglefy a vilagon a legefsezerlabu-invaziot éppen a térténelmi Magyar-
orszagrol, Torda megy8h 1876-bdl jegyezték fel @MOSVARY 1878, vO. COUDSLEY-
THOMPSON1949). A Maros folyd melletti tolgyeéthdl marcius-aprilisban tébb Myriapoda-fa;
vonult tdmegével a kdzeli Lucz patak felé. A kowetkjelentés alig két évvel kélsbi, de az
elézénél joval nagyobb szenzaciot kelesetél szamol be. Szajol, Torokszentmiklds és
Fegyvernek vasutallomasai kozott mintegy 8 km-rgwotsagban aviegaphyllum uni-
lineatum példanyai olyan nagy szamban lepték el a sindélogty ,a lokomotiv kereket a
szétnyomott allatoktdl megzsirosodva homokkal val6 folytonos hintés daczara is sikam-
lottak, és a vonat alig-alig haladhatotirel' (PaszLAvszky 1878a, 1878b). Hasonlé6 médon
fékezték a mozdony @&@ehaladasat 1882 szeptemberében is Erdélyben algbrak”
(MERKL 1883a, 1883b). Sajnos a faj kdzelebbi meghataaoaaskkekben tett igéret elle-
nére sem tortént meg. E korai megfigyelések ésmeimasik eset részletes elemzéserv
HOEFF (1900), a korabeli myriapodolégia nagy alakja \#geel, eredményeit e cikk végén
vitatjuk meg.

Az ikerszelvényesek tdmeges vandorlasa mas folekészis edfordult, ami persze a vi-
lagon mintegy 80 ezerre becsiilt fajszamot tekinteen meglep. Eszak-Amerikabdl a
Parajulus pennsylvanicusrél kozoéltek invazids esetet ((MRse1903). MoRSEa korabbi, mas
fajokat (igy aFontaria indiani, Fontaria virginiensis) is érint leirdsokat attanulmanyozva
arra a kovetkeztetésre jut, hogy minden egyes eseroka mas, egyedi tényewagy
kulonféle korulmények egybeesése lehet. Az 190gusaius-szeptemberében megfigyelt
Parajulus pennsylvanicus-invazié esetében véleménye szerint ez az ok aalnadls tele-
I6hely felkutatasa lehetett. Pontaria-fajokhoz hasonléan a Polydesmida rendbe tartozik a
Srongylosoma stigmatosum, amelyél az el$ tdomeges éfordulast BTz (1905) jelenti
Hunyad varmegyéh, a mai Romaniabdl. 1911-ben Ujfent a vonalas eadpd (Me-
gaphyllum unilineatum) szolgéltat alkalmat, ezuttal Szentdshogy a jelenséget A0OCSA
(1911) attekintse.

Az eddig taldn a legtdbb részletre kitefjedlemzés GOUDSLEY-THOMPSON (1949)
tollabdl sziiletett, aki az eurdpai, észak-amemdsaegyéb tropusi invaziok kapcsan nemcsak
a jelenségek hasonldsagat, az okokat igyekszi&rfeéltde még olyan jelentéktelenndkd
korilményekre is kitér, mint a vandorlas (helyval&ids) sebessége, napi ritmusa stb.
A 15-25°C kozotti lomérsékleten éforduld mozgas a percenkénti 20-30 diha 24 éra
alatt megtett 1,8 km-ig terjedhe3pfrobolus sp.), s tébbnyire nappal torténik.

Anglidbdl minddssze egyetlen eset ismeretes, anailf@chypodoiulus niger nevi Julida
példanyai tomegesen kereszteztek egy szantéfoldetndlizédo utat 1885 majusaban.
Ugyanennek a fajnak a lak6hazakba tditdmehatolasardl folyt egy kisebb vita az
Entomologist's Monthly Magazine hasabjairc¢8T 1953, COUDSLEY-THOMPSON 1954,
ScoTT 1954). Bar ezekben az esetekben nem tdmeges meggBlevan sz6 (minddssze
7-10 példanyt figyelt meg@®TT egy-egy alkalommal), mivel a vandorlas hazak et
irdnyultsaga megegyezik a balassagyarmati eséftdéemes lesz a tapasztalatokat 6ssze-
hasonlitani (Id. Megvitatas).

Jol dokumentalt észak-amerikai eset az, arfdEBANGERL 1959. jdliusi megfigyelése
nyoman HAWNNIBAL & TALERICO (1986) szamol be. Aleuroloma flavipes (= Fontaria
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virginiensis) faj egyedei olyanisli tomegben lepték el a Montezumahoz kozeli (Indiana
allam) volgyet, hogy a Polydesmidakra jelléncanhidrogén-kibocsatas miatt alig lehetett

megmaradni a kozelikben. Ugyanennek a fajnak tolb imvazids esetét is ismertetik a

szerdk, és ezek okaitk sem tudjak egyértelien tisztazni.

Az elmult évtizedek eurdpai ikerszelvényes-invakiozil kiemelkedik a Saar-vidéken,
Németorszagban 1976ktharom éven &t folyamatosan emelkeshyedszamui, majd 1973
majusiban tdmeges megjelenésben cslcsdSouhdatoiulus sabulosus-eset, melyet HLB
(1975) dokumentélt kimerien. A kivalté okok kozott klimatikus tényélzet, taplalék-
keresést és gradacios nyomast sorol fel a §zerz

MITRA (1976) Indidban 1969. julius-szeptemberben, 197Z@ptemberben, 1971. és
1972. augusztusban tébb sZamthomorpha coarctata (Polydesmida, Paradoxosomatidae)
példanyt szamolt meg a kertjében egy-egy nap atatjd az invazié- minden lathaté ok
nélkil - 1975-re fokozatosan abbamaradt.

Ceuca (1982) Roméniabdl, az Olt volgyébjelentett tbmeges ikerszelvényesfel-
duldst aStrongylosoma stigmatosum faj részvételével. Egy bukkefdszegélyeé sziklas
Gton 1,5 km hosszan mozogtak az allatok, egy-eg®@m-es foltban akar 1500 egyed is.
A kifejlett himek és Bstények ivararanya 1:3 volt.

A kézelmilt legfrissebb esete a szomszédos Jugadhkin fordult & 1993-ban Cur-
CIC & MAKAROV 1995), s a hattere talan ugyanaz, mint amely satorszagi Zlobin falu
lakosait tartotta rettegésben” @NYMUS 1993). CURCIC & MAKAROV néhany japan je-
lentésre is felhivtak a figyelmePdrafrontaria laminata, 1934 és 1988), amelyek szintén
vonatok megallitasaval valtak hirhedtté. A Belgraelletti invazi6 magyarazatara azonban
nem kerestek okokat, megelégedtek egy abnormatispér labat mutaté hirklegaphyllum
unilineatum leirasaval (amely azonban nyilvanvaléan nincs éféigggésben a témegesi€l
fordulassal).

A balassagyarmati invazio

1995. szeptember 27-ényB\ES SzZILARD, Balassagyarmat Varosi Onkormanyzatanak
kérnyezetvédelmi felligyéje bejelentést tett a Magyar Természettudomanyi éMaman,
miszerint a varos két pontjan hetek 6ta zajl6 éberinvazié zavarja a lakossagi kedélyeket,
s zoolégus szakember segitségét kérte a tomegesgiplem ezerlablak elharitasahoz. A
jelenség rendkivil ritka voltara valé tekintettelszakmai érdektiést| vezérelve a lehét
leghamarabb, azaz oktdber 1-jén helyszini szerndéwvgattam Balassagyarmatra.

A terepbejarast medi&6 néhany nap iiarasa hirtelen dmérsékletcsdkkenést hozott,
ennek ellenére a véaros két, a korabbiakban ésgbben érintett pontjan még mindig delt
néen nagy szamban taldltunksézerlabiakat. A helyszini szemle soran a Balassagy
északkeleti szélén fekwWarkusovszky utcat, valamint az ellen§ezrosvéget, a délnyugati
Vak Bottyan utcat latogattuk meg, ahonnan mindkelyrtii a megebzé idészakban a
legtébb lakossagi panasz érkezett. Az érintett édelyszinen meghallgatott lakdk
egybehangzo elmondasa szerint az invazié auguszgés, szeptember elején kéddtt, azaz
legalabb egy hdnapja, és azéta kitartdan tartattallatok leginkabb az esti, alkonyati 6rakban
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indultak el a hazak felé, és napkdzben aktivitasdkkent, tdbbnyire repedésekbe vagy egyéb
bavéhelyekre hizddtak. A terepbejaras soran nagyyisegben talaltubket a burkolatlan Uttest
melletti &rokparton, az (altalaban fabol készitijgrohidak alatt, a villanyoszlopok tévébedt (s
magukon a betonoszlopokon), a jarda repedéseibd@ritslabazatok tévében, a hazfalak
tovében, &t a hazfalakon (1. dbra).

1. &bra. Az Gtmenti arkot tomegesen elfeferszelvényesek. Balassagyarmat, Markusovszle utc
1995. oktéber 1. (Foto: Korsés Z.)
Figure 1. Millipedes in mass at the edge of the road, Balagsrmat, Hungary, 1 October 1995
(photograph by Z. Korsés)

A lakdk szinte minden létézmodszerrel megprobéltak tavol tartani az ezerlégitia
portajuktol, valtozo sikerrel. A legkevésbé hatéaaseszezés volt (ezen keresztiilgazoltak a
vaspondrok); valtozé eredméhyolt a sokféle vegyszer: névényvedovarirtd és talaj-
fertétlenits szerek hatasa; a leghatékonyabbnak pedig a lalgdzlénggal vald porkolést
tartottak, amely gyorsan és latvanyosan semmesitatig a zavard izeltlabuakat. Azt min-
denki elismerte, hogy valdsagos kartételt nemdolajtanak a tomeges invazionak, a kelle-
metlenséget az allatok megjelenése és szinte tfdtathatatlan mozgésa okozta. A szeli-
debb megoldasok (sdprogetés, avarral, krumplivial gal6 6sszecsalogatas) nem hoztak
tartés eredményt. A Markusovszky utcaval szembetpaly arvizvédelmi téltése hazédik,
erre meblegesen pedig a toltéssel L alakot alkotva egyeszé&hvban telepitett nyaras
maradvéanya fekszik, amelyet évekkel éudtivagtak, de a tuskdkat nem tavolitottak el.

A terlilet mintavételezése sem a gyepben, sem a#tdértuskokban nem mutatott a meg-
szokottnal nagyobb mennyiségben ezerlablakat, eggetlk ezeken azdéblelyeken sem-
miképpen sem tekinth&tmagasnak. Fdihé volt azonban, szérvanyosan még a @étdb-
lyaman is, a legszéisuttesten keresztben folyamatosan a hazak feléovkinézerlabuak
serege. A Vak Bottyan utcaval szemben, magasabhinéen szintén parlagon hagyott teri-
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2. abra. Megaphyllum unilineatum (C. L. KOCH, 1847) habitusa (Janisch K. rajza)
Figure 2. Megaphyllum unilineatum (C. L. KOCH, 1847) (drawing by K. Janisch)
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let fekszik, bként siska nadtippannal boritva, ahonnan keveseémlzan ugyan, de ugyan-
csak megfigyelhék voltak a legszétshazsor felé vandorl6 ezerlabuak.

A balassagyarmati bejelentést kdext tobb mas medfigyelés is tudomasunkra jutott,
amelyek azonban mind Budapest kdrnyékéréselban a kil keriiletekre vonatkoztak (1.
tablazat), és méretiikben, ijesttatasukban messze elmaradtak a szinte panikat lpelty
mentiBl (D. E. 1995). A téli hénapokra lecsendésiilvaziéo 1996 tavaszan Ujéee kapott
(P.T. Cs. 1996, BTE TOTH & SzABO 1996), de a majusi tgtont utan visszaszorult, és
ésszel Ujra- a helyi lakosok nagy megnyugvasarear nem jelentkezett.

1. tablazat. Az 1995. évi ezerlabi-invazié bejelentett esetei
Table 1.Records of mass occurrence of millipedes in 1898ungary

Id6 Hely Faj Forras
1995. augusztus- Budapest XXI. ker., Megaphyllumunilineatum ~ MERKL OTTO
szeptember Vizmii-lakotelep szem. kozl.

1995. szeptember- Balassagyarmat Megaphyllumunilineatum  Balassagyarmati
oktéber onkormanyz
1995. szeptember 21. Budapest XVI. ker., Megaphyllumunilineatum  All. Népegészségii.

Bokényfoldi ut Tisztiorvosi Szolg-
1995. oktéber 5. Budapest XXII. ker., Megaphyllumunilineatum  Fév. Névényed.

Naphal utca Talajvéd. Allomas
1995. oktober 13. Budapest X. ker., Megaphyllum unilineatum  Fdv. N6vényed.

Tundérfurt utca Talajvéd. Alloma:

1GvENES SZILARD (Balassagyarmat Varosi Onkormanyzat) kornyezetugideliigyeb bejelentése

2TAJTILASZLO (Allami Népegészségligyi és Tisztiorvosi Szolghtatarosi Intézete) laboratériumi vizsgalati napléja,
valamint Somogyiné Palos Eva\@rosi Novény-egészségigyi és Talajvédelmi Alloradsitfelvétele
AXNER AGNES (Févarosi Novény-egészségiigyi és Talajvédelmi Allonadisitfelvétele

A gyiijtott példanyok vizsgalata

A témegesen vandorlé egyedek Balassagyarmat mimakéjan egyetlen fajba tartoztak,
a Megaphyllum unilineatum (C. L. KOCH, 1847) kifejlett him éséstény példanyai voltak.
Ez a Julida rend Julidae csaladjaba tartoz6 eaddpbhazankban k6zénséges, mindenfelé
megtalalhaté, a legkilonbéab ébhelyeken él, beleértve a néemzdasagi fivelés alatt
allo terileteket, parlagon hagyott foldeket, kesetelemberi telepliléseket is gRSOS1994).
A vonalas vaspondré (a tobbi ezerlabuhoz hasonltiibt) — mintegy 5-6— évig él, és a
populéacioszerkezet az év barmely szakdban mutaldif himeket, 6&stényeket és
kilonbdd larvadllapotd, a kifejlettekhez mindenben (kivéméretiiket és az ivarszerveket)
hasonlité fiatal allatokat. A nyolc larvastadiumraz allatok haromszdégietszemfoltjaban
Iévs pontszemek szamaval lehet biztosan elklloniteoR{ING & VAIDA 1988). Az ezer-
labuak altaldban korhadékinallatok, bomld, nyirkos ndvényi részeket, szeraayagot
ragcsalnak, az avarlebontasban kiemelten fontagpeetoltenek be (@zsA-FARKAS et al.
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1991). Tulajdonképpen a korhadé, elhalt ndvényektpfézasaban és lebontasaban a talaj-
képzidés el§ lépcsjét képviselik, utanuk a foldigilisztak, atkak, éeényférgek, fonal-
férgek folytatjak a sort, és tartjak fenn egyltteagernstalaj allapotat.

Az egyedekBl 1995. oktéber 1-jén véletlensieralogatasban dsszesen 259 darabot
gytijtéttem be a Markusovszky utca jardaszakaszan.ldapgok a mikroszképos vizsgélat
utdn mind kifejlett allatnak bizonyultak, amelyetmcsak testméretiik, hanem szelvényeik
(3. &bra) és egyoldali pontszemeik szdma (4. brajazolt. A szelvényszam himeknél és
néstényeknél is egyarant 488 kozé esett, amely egyértélem a nyolcadik, azaz utolsd
fejlédési stadiumnak felel meg, csakdgy, mint a pontskeB244 kdzé e$ mennyisége, a
himek és fistények kdzott szintén elhanyagolhat6 kildnbsé@gel HORNUNG & VAIDA
1988). A két ivar egyedeinek szama a megvizsgatitaban gyakorlatilag egyforma volt
(1:1,072 a tistények javéara).

20 — % rele_ltly
gyakorisag
35 +
30 +
257 W himek
20 4 O néstények
15 +
10 +
=
0 =14 f f f f
41 42 43 44 45 46

szelvények szama

3. abra. A megvizsgélt egyedek szelvényszamainak gyakaelsaglasa
Figure 3. Relative frequency distribution of segment numluéiglegaphyllum unilieatum
in the mass occurrence

Megvitatas

Ha a bevezében roviden ismertetett legfontosabb eurdpai esetéka attekintjuk (2.
tablazat), felfedezhetink néhany éaltalanos voramsglyek kdzdsek a réluk szélé jelenté-
sekben. A tiz esetb haromnéal aMegaphyllum unilineatum volt a széban forgd ezerlabd,
masik haromnal aOmmatoiulus sabulosus, mindkett a Julida rend tagja. Tovabbi két
esetben a Polydesmida rendbe tartozd sargakérézelvényes Srongylosoma stigmato-
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% relativ
25 1 gyakorisag

20 + B himek
Enéstények

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
pontszemek szdma

4. adbra. A megvizsgalt egyedek jobb oldali pontszemeineirsz
Figure 4. Relative frequency distribution of the number oélti on the right side

sum) jelent meg tdmegesen, végul kel nem ismeretes a pontos faj. Ez azt mutatjay hog
Eurépaban inkdbb a vaspondrék (Julida), s azonl lieléz emlitett két faj a hajlamos a
vandorlasra. (Amerikaban Spirobolida-fajok, Azsidbiakabb a Polydesmida rend képvi-
sebi szerepelnek az ikerszelvényes-invaziokrol szoéitadésokban.) Kartételt egyetlen
esetben sem tudtak konkrétan aifaidulashoz kapcsolni, barMegaphyllum unilineatum
esetében majd mindegyik cikkben felemlegetik a kakert zoldségféléiben, a répaban,
dinnyében, féldieperben, csirazd novényekben aimlamaskor megfigyelt ezerlabdraga-
sokat, melyet, legaldbbis a szakirodaloroKkA 1988), ennek a fajnak (is) tulajdonit.

Négy esetben @&zLAvSzKy 1878, MERKL 1883,VERHOEFF1900,ANONYMUS 1993) az
ezerlablak vasuti palya kozelében jelentek meganolyira tomegesen, hogy a sineken
nylizsbgve a vonat kerekei altal szétnyomott testidvétl a mozdony megcsuszott, és to-
vabbhaladni képtelen volt.ABzLAvSzKY gy Véli, hogy az allatok a korhadé talpfak al6l
indultak vandorlasukra, duoOsvARY (1878) szerint azonban éppen elleriteg, a talpfak
ala érkeztek, hogy petéiket odarakjak. Mivel a modeasutépitésnél mar tébbnyire beton
talpfakat alkalmaznak, a nagy mennyigégorhadasnak kitett faanyag feltételesheonz-
ereje csokkeh jelenBsédi. Az 1993-as horvatorszagi esetnél sajnos nem epwrhogy a
vasuti talpfak milyen anyagbél késziiltek.

Az invazié magyarazataként gyakran felbukkan dhely ikerszelvényesek szamara
valé alkalmassaga @B 1975,CURCIC & MAKAROV 1995), amelyet tobbnyire a csapadék-,
illetve talajvizviszonyokkal hoznak kapcsolatbaAfiNiIBAL & TALERICO 1986). Ennek
érdekes moédon mind pozitiv, mind negativ iranybald wzerepét feltételezik: az ezerlablak
egyes esetekben a vizes teridetvonultak a szérazabbra ABzLAvSzKY 1878, MERKL
1883), maskor ennek éppen ellentéteként a tul mzArgmenekiltek” a nyirkosabbra
(TOMOSVARY 1878). A medfigyglk mindezek aldtamasztdsara alig végeztek vizsdalato
TOMOSVARY (1878) volt az egyetlen, aki a bdgptt példanyokat (sajnos nem tudni, hogy a
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Julus terrestris vagy aMegaphyllum unilineatum kdzul melyik fajbél) kiilonféle nedvessiég
avaron tartva arra a kovetkeztetésre jutott, hogy eaerldblaknak bizonyos foku

nyirkossagra van sziikségik a taplalkozashoz, kalbvetpusztulnak.

A taplalékkeresést tartja a vandorlas mozgatorungdjditz (1905) és KDOCSA (1911)
is. Az ébhely alkalmassagét a levegératartalma is jellemezhetiL@UDSLEY-THOMPSON
(1949) szerint egyszirfiziologiai reakcid is kivalthatja az ikerszelvések tomeges
csoportosulasat.

2. tdblazat. Fontosabb ezerlabu-invaziok esetei Europaban

Table 2. Outstanding records of mass occurrence of millgsdd Europe

1d6 Hely Faj Beszamolé

1876. marcius Vajdaszentivany, Torda Julusterrestris, TOMOSVARY 1878
varmegye, Romania M. unilineatum, Lithobius spp.

1878. majus Szajol, Fegyvernek, Megaphyllum unilineatum PAaszLAVSZKY
Torokszentmiklos 1878a, 1878b

1882. szeptember  Resica, Székul, Krasso ? MERKL 1883a,
varmegye, Romania 1883b

1900. junius Sennheim, Elzasz, Ommatoiulus sabulosus VERHOEFF1900
Franciaorszag

1905. junius vége  Hunyad, Romania Strongylosoma stigmatosum ENTZ 1905

1911. november Szentes, Magyarorszag Megaphyllum unilineatum KADOCSA1911

1973. méjus Ensdorf, Saar-vidék, Ommatoiulus sabulosus HELB 1975
Németorszag

1977. augusztus  Olt vélgye, Turnu- Cozia, Srongylosoma stigmatosum CEUCA 1982
Romania

1993. aprilis Zlobin, Horvatorszag Julidae indet. ANONYMUS 1993

1993. oktéber Becmen, Jugoszlavia Ommatoiulus sabulosus CURCIC &

MAKAROV 1995

Négy esetben az invazi6 a tavaszi honapokra dggthmbansszre, haromban pedig a
nyar kdzepére. Tekintettel arra, hogy az ezerlad@eisszal vagysszel rakjak le petéiket,

a vandorlas megindulasanak okaul széba johet aghdie amikor is adstények alkalmas
(pl. bizonyos fokig nedves, korhadd, tApanyagbariag) helyet keresnek. Ezt tartjak talan
a legtdbben a legvaléstilnb magyardzatnak ABzLAvszKy 1878, TOMOSVARY 1878,
CEUCA 1982,HOPKIN & READ 1992), beleértve BRHOEF®t (1900), aki a korai invazio-
esetekheziizte részletes magyarazatait. AlatAmasztja eztlkapetlést az a tény is, hogy a
megjeled tdmegek szinte minden esetben csak kifejlett egptaid alltak. CEuca (1982) a
Strongylosoma stigmatosumndl a himek és adstények kozott 1:3 aranyt talalt, a balassa-
gyarmati esetnél ez lényegében 1: 1 voERMOEFF(1900) gy véli, hogy a szinte kizarélag
kifejlett példanyok jelenléte nemcsak a peterakgdielkeresésére utalhat, hanem az azt
megebz parzasra vald hajlandésagot, a nemek ds§heggt is jelentheti.
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Az 6szi ezerlabU-invazidk kézenfakinditékaul szolgalhat a megfaledelelbhely kere-
sése (MRKL 1883,KADOCSA 1911), s a balassagyarmati esetben is ez metigisééént a
legvalészitibb magyarazatként. Bar nem végeztink mérésekefeltitelezhet, hogy a
lakott, fitdtt hdzak telket- kilbndsen a talaj menténhideg idjaras esetén kevésbéliek
le, mint a nyitott Ipoly menti, artéri teriilet, g a korilmény az ikerszelvényesek szamara
esetleg vonzo kdrnyezeti ténygent jelentkezik az alkalmas telbkely megvélasztasakor.

A felsorolt esetekben tehat az Gplitlyre valdé vandorlas okaul (a) az elfogyott tégial
utanpétlasanak, (b) az alkalmas peterakohelyekadk)éaz alkalmas telételyeknek a ke-
resését tételezik fel a székz Hangsulyozni kell azonban, hogy mindebar a Diplopodak
életmodjanak bizonyos foku ismeretén alapszik, dgistcsak- feltételezés, mert az iker-
gaphyllum unilineatum, meglehdisen gyerekciben jar. A szakirodalombangtss (1975) az
egyetlen, aki olyan, vandorlast kivaltd populaangsikai tényeére is gondolt, mint a mas
allatok (pl. rovar- és eriépopulaciok) esetében sokkal jobban tanulmanydatgzapo-
rodas, ill. gradaciés nyomas. Valésilay egyetérthetliink azzal, amitoPkIN & READ
(1992) fogalmaztak meg az ikerszelvényeéekro6lé 6sszefoglalé munkajukban szamos
invazio elemzése utan: azazhogy a tomegtferelulas okai meglehésen dsszetettek lehet-
nek. Ezzel azonban nem jutottunk tal messzire aakéamerikai MRSE (1903) csaknem
szazéves bolcs megfigyelését

Kovetkeztetések

Az idézett eurdpai megfigyeléseket és a balassamtaeset kapcsan szerzett sajat ta-
pasztalatainkat 6sszegezve a koveaikiezt feltételcsoport egybeesése tételezligltlegva-
I6szinibbként az ikerszelvényes-invaziot kivaltd okok kihzo

(1) valamiféle idzités, amely meghatéarozza a ttmeges megjeletipsntat, ideértve a
jelenséget megéts, az ikerszelvényesek felszaporodéasat tekintve dadéveket, majd az
invaziot kozvetlendl kivalté koérilményeket, pl. advestlen (tul szaraz vagy tdl nedves)
idojarast, a taplalékhianyt, a parzasi vagy peterakssikedést, a telelésre huzédast stb.;

(2) valamiféle iranyultsag, amely meghatarozzaraeijes megjelenés helyszinét, azaz a
kedvedtlen ébhely elhagyasat és a keddbb ébhely keresését, pl. taplalék, kedtébbh
mikroklima, talajnedvesség és egyéb téfikagradiense mentén.

Végll bar kevesen foglalkoztak vele, de nem hagylimtyelmen kivil az invaziok
tobbnyire hirtelen 6sszeomlaséanak ténye, amelyszaifieg ugyanugy tobb 6sszejatszé ko-
rilmény kévetkezménye, mint ahogy kivaltédasukzis a

A balassagyarmati esetre visszatérve, az 1885.témeges megjelenés okaként kézen-
fekvo lenne a kézeli Ipoly menti arvizvédelmi tertletellatottsdganak megvaltozasa, és ily
mdédon az ikerszelvényesek kiszoruldsa a szarazfitett a hazak felé, de ellentmond
ennek a hasonl6 ében, mas teriileteken is bekdvetkezett rajzas, mdwl volt a kdzelben
arterilet. A lakok altal feltételezett motivum, arlpgon hagyott korhadé nyarfatuskék sem
szolgalnak magyarazatul, mert bennik nem volt ®bdrlabl a szokasos mennyiségnél. A
legvalészitibbnek tinik a telebhelyekre megindult vandorlas mint magyarazat, deekn
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sincs ebzménye, illetve érthetetlen, hogy akkor mas évekiart nem fordult €. Nehéz
indokolni az iranyultsagot is, ami egyértélem a hazak felé mutatottcSTTésCLOUDSLEY-
THOMPSON cikkvaltasa ramutatott arra, hogy a dél-angliadida 1954 tavaszan szokatlan
mdédon behatold@achypodoiulus niger vaspondréfaj néhany példanyat agjélas késztette
a hazakba hlzédasra: az eseményt hosszl, szdingrs hbszak ebzte meg, amelyet
hirtelen meleg dézések valtottak fel (STT 1953, CLOUDSLEY-THOMPSON 1954, SCOTT
1954). Mivel Balassagyarmaton az ezerlablak eggedsa kdrnyez élohelyeken nem volt
magasabb az atlagosnal, a hazak kdzelében valégednmmegjelenésik nem ,hirtelen”,
kilénleges felszaporodasuknak készoéti{ezaporodasmaodjukbdl kdvetken ez kiilénben
sem lehetséges, illetve mas, az eseményt hosszgebmie feltételeknek kellett volna
teljestini), hanem egyfajta koncentralodas eredmény

Tekintettel arra, hogy gazdasagi karokat az inkdma résztvely ikerszelvényesfajok
még ilyen nagy tdmegben sem okoznak, az ellenik wédlekezésnek csak mechanikai for-
maja (6sszedjjtés, soprés) javasolt. A kiilonféle drasztikusréak (pl. meszezés, savazas,
ligozas, DDT) eredménytelenségét a kuilfoldi sikerteprobalkozasok is alatdmasztjak
(HANNIBAL & TALERICO 1986). Komolyabb elharitd beavatkozasként ledbblja sulyosan
érintett tertiletek koré érdemes talajidenits szerrel, esetleg mas, a természetben lebomlo,
engedélyezett kemikaliaval kezelt avarréteget g#zli, hogy ezzel a ,mikrohabitat-csap-
daval’ a bavohelyet kerésmeg-meginduld ezerldbu-aramlas kellemetlen kaztiényeit,

a lakott éplletrészek elarasztasat megakadalyofmuk. az eljarasra alapozva az ausztral
Baysol & Baygon cég komplex, kétlépéses védekanésiszert dolgozott ki az ott rendsze-
resen megjeldh eredetileg Portugaliabol szarma@matoiulus moreleti vaspondrénak a
lakosséagot zavard tdmegesferdulasa ellen (HPkIN & READ 1992). Ahogy azonban azt az
atlagosnal hosszabbdidrtami, 1996 tavaszan kisebb mértékben visszbtdassagyarmati
ikerszelvényes-invazio is mutatta, a tdmeges meggs elbb-utdbb ,magéatol” 6sszeomlik,
és az ezerlabuak vandorlasalsrelathatélag Ujabb évtizedekramegszinik.

Kdszonetnyilvanitas. Ezaton is szeretném kodszonetemet kifejeznvENES SzILARDNAK, a
balassagyarmati Varosi Onkormanyzat kornyezetvédieligyebjének bejelentéséért, amely felkel-
tette érdelddésemet az 1995. évi magyarorszagi ezerlabu-inmazi@lamint RIDERNE SALY KLA-
RANAK (Févarosi Novény-egészségiigyi és Talajvédelmi Allomak) tovabbi esetekre hivta fel a
figyelmemet. Kss TAMAS (Balassagyarmat) a helyszini szemlébemnjstH KORNELIA (Magyar Ter-
mészettudomanyi Mizeum) pedig di§tt példanyok vizsgélatdban volt segitségemre.
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Mass occurrence of millipedes (Diplopoda) in Hurgar

ZOLTAN KORSOS

In September 1995 thousands of specimens of thigp@dé Megaphyllum unilineatum (C. L.
KOCH, 1847) (Diplopoda, Julida, Julidae) were repdrirom the suburban area of Balassagyarmat, a
town in County Nograd, northern Hungary. The millpe migrated from the inundation area of river
Ipoly towards the marginal houses of the town, wheey aggregated on the edge of the street, at the
foot of fences, electric poles, walls, etc. Lotspecimens entered houses causing almost immediate
panic among inhabitants and sensational publicitip¢al and nationwide newspapers. Despite every
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effort, no successful practical solution could bepwsed to stop the mass migration until it natyral
collapsed at the end of next spring.

Analysing the case, a random selected sample of spE@imens were studied. The relative
frequency distributions of the number of podousnsegts and the number of ocelli on one side
showed that the animals in the millipede swarm vedngost exclusively adults in their eighth stadia,
with a sex ratio of 1: 1,072 (males to females).

Ten major European reports on millipede swarmsesit876 are considered and their environ-
mental conditions are compared. As possible reafmmthe mass migration of Diplopoda, several
explanations are presented: searching for apptep(i@etter or drier) microhabitat conditions, for
better breeding or egg-laying places, for suitdtiteernating localities, searching for food, drastic
change in weather, air humidity or other climatiarigbles, and at last, consequences of over-
population and gradation. It is concluded thatsach a relatively rare phenomenon as a millipede
swarm several initial conditions should coincidey. dormer favourable years when the population
grows to a supernormal abundance level, originsliyable habitat which changes into suboptimal
due to other environmental factors like draughipd, lack of food, and starter biological motives
orientating the animals toward food, hibernatiotb@eding places.
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