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RAGADOZONAK LENNI

HIDEG VERREL

A taplalékszerzés egyik formaja a ragadozé életmod: amikor az allat (esetenként névény) egy masik

allatot ejt és fogyaszt el eneregiasziikségletének fedezése céljabdl. A ragadozok az
evollicié soran a zsakmany megszerzésére kiilonféle modszereket, technikakat,
triikkoket fejlesztettek ki. Egyes vadaszok kitiinden rejtézkédnek, s varnak az
alkalmas pillanatra, hogy lecsaphassanak az aldozatra, mig masok csapdat
allitanak a zsakmanynak. A valédi vadaszok felderitik, kitartéan uldézik, vegiil
megragadjak prédajukat. Mindegy, hogy milyen eszkézzel, de a ragadozok egyet-
len célja a taplalék megszerzése. Testiik, kiils6-belsé tulajdonsagaik szinte min-

den tekintethen ehhez alkalmazkodott. Kiilondsen igaz ez a hiillokre. A most indulé

cikksorozatunk - kapcsolodva a Magyar Természettudomanyi Mizeum novemberig latogathato,

Predatorok cimii kiallitasahoz - szemléletes példak tarhaza a ragadozok térzsfejlodéséhez.

Sokan vannak, akik a gyiko-
E kat, a kigyokat, a tekndsoket

és a krokodilokat mind ellen-
érzéssel szemlélik, hideg, nyirkos testd,
kipusztulasra itélt, 6si allatoknak tartjak
Oket, amelyeket messze feliilmaltak a
madarak és az eml6sok. A hiillok azon-
ban valgjaban sokkal sikeresebbek, mint
ahogy gondoljak roluk; fajaik tobbsé-
giikben kivaléan alkalmazkodtak a
kornyezetiikhoz. ,,Hidegvér®” mivol-
tuk, azaz hogy a testhémérsékletiiket
nem kell allandé szinten tartaniuk, a
madarakkal és az eml6sckkel szemben
hallatlan elényt ad nekik. A melegvéri
gerincesek ugyanis energia-felhaszna-
lasuk jo részét sajat fltéstikre kénytele-
nek forditani. A hiillék sokkal kevesebb
taplalékkal is beérik, és igy a taplalék-
ban szegény vagy véletlenszer(ien ella-
tott élohelyeken is képesek megélni.

Az elsb igazi szarazf 6ldi gerinces alla-
tok a hiillék, hiszen a magzatburkok
kialakulasaval mar szaporodasuk soran
sem kotddnek a vizhez. Valamikor a

karbon id6szakban jelentek meg, mint-
egy 320 milli6 évvel ezel6tt. A ma €6
csoportjaikhoz vezetd felédési agak
azonban nem kiilonitik el egymastdl
példaul a madarakat és a krokodilokat,
tehat a ,,hiillok* rendszertani kategéria
evoliicics, filogenetikus  értelemben
nem tarthat6. A ma altalanossagban el-
fogadott elmélet szerint a korai mag-

| Krokodilok

Madarak

[Hidasgyikok | Pikkelyes hiillok

A hiillék

3 (.,Reptilia”)
evollcids értelemben
magukba foglaljak

a madarakat (Aves) is. A térzsfan
ida csak a ma él6 csoportokat és a
hozzéjuk vezet6 dgakat tiintettiik fel
(ZUG NYOMAN)

A lombozatban él6 bami era, ha mar

megragadta, nem engeﬂh"él el zsakmanyat

zatburkosok egyik fejlédési vonala két-
felé dgazva a halintékablak-nélkiiliek-
hez (Anapsida, a ma él6 tekn6sok) és a
kettés-halantékablaktakhoz (Diapsida,
a tobbi hiillé és a madarak) vezetett. (A
harmadik, ma €él6 csoporthoz vezetd ag
a Synapsida, az eml6scké lett.)

A hosszu élet titka
A pikkelyes hiillok (Squamata) a Diapsi-
da vonal legvaltozatosabb, legfajgazda-
gabb ma &6 csoportjat (rendjét) képvise-
lik. Ide tartozik a gyikok (Sauria) mint-
egy 4500 és a kigyok (Serpentes) koriil-
beliil 2700 faja. Legtdbbjikk ragadozo,
s6t a kigyok mind egy szalig kizardlag
mas, eleven allattal taplilkoznak. A gyi-
kok tobbsége téleg rovarokat és mas ki-
sebb, szirazfoldi, gerinctelen allatokat
fogyaszt, de a nagyobb fajok gyakran
kisemlGsoket, madarakat és mas hillo-
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ket is elkapnak. A komoddi varinusz
példaul dogev6-ragadozd, és alkalman-
ként kecskét vagy akar egy vizibivalyt is
képes legy(irni. Fogai oldalrdl lapitottak,
kés alaktiak, éliik flirészes, hasonlit a ca-
pakéhoz; nagy htsdarabokat képes ki-
szakitani velik a zsakmanybdl.

A hiillok az éetiik elérehaladtival, az
dregedés soran az emlGsokkel ellentétben
nem vesztik el fogaikat; legtGbbjiiknek al-
landéan pdtl6do, utannové fogaik van-
nak. Ez a tulyjdonsig jokora akadalyt
gordit el a hosszh élet eldl, és ezzel egyiitt
altaliban az elérhetd legnagyobb testmé-
ret korlatja eldl is; a hiillék — bar lassuld
titemben — de életiik végéig novekednek,
s altalaban igen hosszt kort élnek meg,

A gyikok, a kigyok — de tulajdonkép-

pen az Gsszes hillld, s6t valamennyi raga-

HOGYAN LAT A KiGYO?

A kigyok latésa nem tul j6, valészinileg csak
kozelre és fekete-fehér képet latnak, s inkabb
csak a fényt, a mozgast érzékelik. Mégis,
ha leragasztjuk egyes kigyok szemét, akkor
is haldlos pontossaggal képesek lecsapni
zsdkmanyukra. Nem kell més hozzd, csak
a gbdérszerv. Ez a héérzékelé szerv méte-
rekrdl is képes megallapitani a melegvéri
zsakmanynak a — kornyezeténél melegebb
— testhdmérsékletét, sét a kigyo az esetleg
elmenekiilt préda hényomat is képes vele
kovetni. Néhany tizedfokos hoémérséklet-
killonbség elegendd ahhoz, hogy a goddrszerv
mikodhessen, azaz érzékelni tudjon vele
az allat. A mérgeskigyok egyik csoportja, a
godérkésarcu viperak esetében ez a paros
szerv a szem és az orrlyuk kozott helyezkedik
el, akigyo ,arcanak” mindkeét oldalan, az drias-
kigyofélék kozlil a pitonoknal pedig a felsé ajak
pajzsai kozott sorakoznak a géddrszervek.

doz6 allat — zsakmanyszerzési modja két
£6 csoportba oszthatd: a leshelytikon tiirel-
mesen varakozd, Ggynevezett , lilve va-
16" stratégiara, és a prédat aktivan felku-
tatd, 1ldozd, majd eletd vadiszatra.
Mindkét modszercsalad a kiilonféle al-
kalmazkodasi bélyegek elképesztden val-
tozatos tarhazat vonultatja fel, amelyek
nemritkan egészen amulatba ejtik a meg-
tigyelot tokéletességiikkel és latszolag tu-
datos célszertiségiikkel. Am barmennyi-
re is ,,&sszerlinek” tlinnek ezek, létrejot-
tik és folyamatos tokéletesedésiik a ter-
mészetes szabalyozd mechanizmusok, a
szelekcid, a létért valokiizdelem és a feltart
evoltcids folyamatok eredménye.

A kigyok, a pikkelyes hiillék egyik al-
rendje, viszonylag fiatal, de nagyon sike-

Kecskebékat falé vizisiklo

res fejlédési agnak tekinthetdk, evoliicio-
juk a kréta iddszak kozepén indult el.
Egész testalkatuk a zsakmanyszerzéshez
és a taplalék megemésztéséhez alkalmaz-
kodott. A préda elejtésének naluk altala-
nossagban két f6 modja van: a zsikmanyt
erds testi gytrikkel fojjak meg vagy mé-
regfogakkal dlik meg. A kettd csak na-
gyon ritkan keveredik egymassal.

Halalos dlelés
A mérgeskigyok testi ereje altaliban
gyenge, zsakmanyukat nem képesek
megszoritani, a szoritassal 66 sikloknak
és oriaskigyoknak pedig soha nincsen
méregfoguk. Ez utdbbiak erls, izmos
testiikkel a pillanat tortrésze alatt gyrQ-
ket vetnek a zsdkmanyra, majd a préda
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minden egyes kilégzésénél egyre szoro-
sabbra fogjk a halalos szoritast. Szajuk-
ban t6bbnyire egyforma, sima, hatrafelé
hajl, méreg nélkdili fogak sorakoznak,
amelyek a zsakmany megragadasiban és
nyelés kozben segitenek. Az Ssibb fajok
némelyikének csak kevés foga van, de a
legtdbb kigyonal szamos fog sorakozik a
felsé és az also allkapocs élén, valamint
két sorban a szgjpadls két csontjan (pala-
tinum és pterygoideum).

A mérgeskigyok maraskor két nagy
méregfogukat mélyesztik a zsadkmany-
ba, sazokon keresztiil jut a modosult
nyalmirigyek mérge az aldozat testébe.
A méregfogak tSbbfélék lehetnek: ba-
razdasak vagy csovesek, mozgathatok
vagy merevek, az egyes mérgeskigyo-



Bambuszvipera — ‘

szdjkozelben
(KORSOS ZOLTAN ES
JING-FU TSAI FELVETELEI)

A NYELVNYUJTOGATO

A kigyok egyik szokatlan tulajdonséga, hogy
kornyezetiiket kutatva allanddan 6ltdgetik — az
altalaban hegyes, kétagu — nyelviiket. A sokak
szamara ijeszt6 Oltogetésnek egyszerli oka
van: igy gy(jtenek kémiai anyagokat a talajrdl,
a novényzetrdl, a zsakmanyrdl, fajtarsaikrol,
st akar a leveg8bdl is. A nyirkos nyelvre tapa-
do szagmolekulak a kigyo szajaba visszahuz-
va a széjpadlason lévd, kilonlegesen érzékeny
kémiai érzékszervbe, a Jacobson-szervbe jut-
nak, ahonnan a vegyi elemzés utén az infor-
maci6 az agyba jut. A kigyok néhany moleku-
lanyi szagot is képesek igy felfogni, ezért tudjak
kovetni a leendd zsakmany nyomat a talajon
vagy a himek a néstényt a parosodas céljabol.

csoportoknak megfelelden. A legfejlet-
tebb a viperafélék csdves, mozgathatd
méregfoga. Ugyanilyen a csorgdkigyd-
ké, mig a kobrak, mambak méregfoga
barazdas és nem mozgathato.

Zsakmanyszerzési taktikak
Maga a zsakmanyszerzés lehet aktiv
vadaszat, amikor a kigy6 latasat, szagla-
sat és hoérzékelését hasznilva keresi a
prédat, vagy passziv vadaszat, varakozd
modon, amikor a kigyd — rejtézkodd
mintazatat kihasznalva — mozdulatlan
lesben varja az évatlan aldozatt.

Minden kigyd mas allatokkal taplalko-
zik, ezen beliil szinte minden lehetséges
elképzelhetd fajtaval, a kicsi gerinctele-
nektdl a nagy eml6sokig. Bizonyos fajok
generalistak, szinte mindent megesznek,
amit csak le tudnak gy(irni; masok vi-
szont specializalodtak és csak egyféle
taplalék elfogyasztasahoz alkalmazkod-
tak. A legtobb kigydfaj az adott allatcso-

port szerint valogat: csak gerinctelene-
ket, csak békakat, gyikokat, eml6soket
sth. eszik. A specialistak kozé egyebek
kozott olyan kiilonleges kigyok tartoz-
nak, melyek példaul csak pokokra, szaz-
labtakra vagy csigakra vadasznak, ne-
tan elészeretettel madartojast fogyaszta-
nak. Egyes fajok étrendje az egyedtejlo-
dés folyaman (ahogy n6 az allat) valtozik,
a kisebb prédatdl a nagyobbak felé, pél-
daul a gyikoktdl az emlésokig.

A zsakmanyt a kigyok nem tudjak
feldarabolni, hiszen nincsenek végtag-
jaik és foguk sem alkalmas ra, ezért
egészben kell lenyelniiik. Ebben rend-
kivil tagulékony koponyajuk és rugal-
mas bdriik segit, melynek révén testik
atmérGjénél joval nagyobb zsakmanyt is
le tudnak nyelni. Az allkapocsiziiletek
lazan csatlakoznak a koponya szintén
laza négyszogcesontjahoz  (quadratum),
igy minden egyes csont képes fel-le,
elére-hatra és oldalirinyban elmozdul-
ni. A két alsé allkapocscsontfél elol nem
forrt ossze, hanem csak in- és izomsza-
lagokkal kapcsolodik egymashoz, igy
ezek is el tudnak tivolodni, hogy a na-
gyobb zsikmany a szijba férjen.

Az elfogyasztis modja nagymeérték-
ben fiigg a préda tipusatdl. A kisebb
termet(i kigyok tobbsége egyszerlien
elkapja és elkezdi lenyelni a kisebb ge-
rincteleneket. A csigaevd kigyok also
allkapcsukat a csigahdzba dugjak és igy
hiizzak ki a puhatest@t. A tojasevék
nyakcsigolyai nyelés kozben fiirészsze-
rlen tolhasitjak a héjat, igy a tojas tar-
talma a nyel6esSbe 6mlik, mikozben az
tires héjat a kigyd visszadklendezi. A
békaevé kigydknak nem kell kiilons-
sebb fortélyhoz folyamodniuk, egysze-

MINDOSSZE KETTO
MERGEZ0

Magyarorszdgon a mérgeskigyokat csak
két viperafaj (a keresztes és a rakosi vipera)
képviseli, a tobbi 6t kigyofaj mind artalmatlan
siklo. A sikiot és a viperat a testalakjuk és
néhany mas, kozelebbi bélyeg alapjan kénnydi
elkiloniteni: a sikiok hosszabbak, karcstbbak,
testlik izmos, fejik ovalis, farkuk hosszl és
egyenletesen elkeskenyedd. A viperak feje
hatul a tarkotajékon széles haromszdg alaki
(@ kétoldali méregmirigyek, a fliltdmirigyek
miatt), altalaban révidebbek, testik tdmzsi,
lomha, farkuk vaskos, hirtelen vékonyodik el.
A viperak pupilléja mindig fiiggéleges hasiték,
a sikloké kerek vagy ovalis. A hazai viperafajok
hatan leggyakrabban s6tét, zegzugos, cikcak-
kos hosszanti sav hizodik.

rlen egészben lenyelik az dldozatot.

A mérgeskigyok mars kdzben fogva
tarthagak a zsikmanyt, amig el nem
pusztul, vagy mérgiik hatisiban bizva el-
engedik azt, é& utana a szag- & hényomot
kovetve talaljak meg. Ez utdbbi eset ked-
vezObb az esetleges védekezd harapasok

és mas sériilések elkertilése céljabdl.

Orakig tarté nyelés
Miutan a kigyo6 szoritasaval vagy mér-
gez$ marasaval megdlte zsakmanyat,
megragadja és tobbnyire fejjel elére
(sz6r mentén) kezdi el lenyelni. A szij-
ban 1év6 fogas csontok felvaltva dol-
goznak, és fokozatosan lépegetve a
nyel6esdbe toljak a taplalékot. A mar a
nyel6esGben halado falatot a kigyd nya-
kanak éles gorbitésével tolja mindig to-
vabb a gyomorba.

Nyelés kozben a kigyd bore kellokép-
pen kitdgul. Mivel a mellsé végtag és
fliggesztdove, a vallov is teljesen hiany-
zik, igy ezek sem akadalyozzak a zsak-
manynak a nyel6csdben vald haladasat.
Hianyzik a szegycsont is, amely példaul a
krokodilok bordait eldl Gsszekéti. A tapla-
1ék tehat akadalytalanul cstiszhat a szabdl
a gyomorba, mikdzben a ruganyos bor-
dak és a tagulo bor kényelmes utat adnak
neki. Mégis, amikor a kigyd lenyeli a
zsakmanyat, hosszas és kényelmetlen mi-
veletnek teszi ki magit. A torkat eltorla-
szol6 falat megneheziti a légzést; ilyenkor
a kigydmerev, porcokkal ersitett [égeso-
vét kidugja a zsakmany mellett, hogy le-
vegdhoz jusson. A nyelés rakig is eltart-
hat, s utina az emésztés napokat, heteket
vehet igénybe.

KORSOs ZOLTAN

(Magyar Természettudomanyi Miizeum)
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